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Andrea Bellver ASISTENTE DE DOCENCIA (ASD-3)
Mariela del Milagro Cuellar AYUDANTE DE PRIMERA (AYP-3)

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: NO TIENE

1. FUNDAMENTACION:

Un curso de quimica general debe cumplir diversos objetivos que contribuyan a la formacién
del estudiante. El primero es proveer una base sélida de conceptos teéricos y de experimentos
quimicos, en particular aquellos que seran necesarios para el desempeiio de los futuros
docentes, cientificos o ingenieros. El curso de quimica debe mostrar al estudiante la
importancia que tiene la quimica para la sociedad en general y para la vida diaria en particular

2.  OBJETIVOS - PROPOSITOS:

La naturaleza légica de las ciencias exactas requiere que el curso de quimica aporte las
herramientas necesarias para la resolucién de problemas y estimule el pensamiento analitico.
En el presente curso de quimica se propone lograr comprender conjuntamente la teoria y los
experimentos De esta manera, el estudiante podrd apreciar mejor cémo se realiza la
investigacion cientifica, cdmo ésta provee el conocimiento a través de la formulacién de teorias
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y cémo dichas teorfas permiten predecir el comportamiento de otros sistemas.

Por otra parte, permitira el trabajo en grupos que llevara a la integracion de los estudiantes para
futuros trabajos en distintos tipos de equipos. Asi como también el conocimiento de la
realizacién de mediciones instrumentales acompafiadas de sus respectivos errores y
limitaciones.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
Naturaleza de la materia. Sistemas materiales. Estados de la materia
Elementos quimicos. Atomo y molécula. Peso atémico y molecular.
Estructura de la materia. Estructura del atomo

Ordenamiento electrénico en sistema periédico

Enlace quimico. Teoria de enlace. Combinaciones binarias oxigenadas.
Gases ideales.

Gases reales.

Licuacion de gases.

Estado liquido. Diluciones. Propiedades Coligativas. Destilacion.
Estado Sélido. Termoquimica.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
CONTENIDOS MINIMOS:
1. Aspectos generales en el estudio de la quimica.
2. Los componentes de la materia.
3. Estequiometria: Relaciones entre Mol y Masa en sistemas quimicos.
4. Los tipos mas importantes de reacciones quimicas.
5. Gases y Teoria Cinética Molecular.
6. Teoria cuantica y estructura atémica.
7. Configuracion electrénica y Periodicidad quimica.
8. Modelos de enlace quimico.
9. Formas moleculares y teorias del enlace covalente.
10. Fuerzas inter-moleculares: liquidos, s6lidos y cambios de estado.
11. Las propiedades de las mezclas: soluciones y coloides.
12. Propiedades de los Elementos. Propiedades periddicas de los principales grupos de
elementos, enlaces, estructuras y reactividad. Termoquimica

1. Aspectos generales en el estudio de la quimica.
Definiciones fundamentales:

Propiedades de la materia

Los tres estados de la materia

La importancia de la energia en el estudio de la materia.
Solucion de problemas quimicos:

Unidades y factores de conversion en los célculos.

Cémo resolver problemas en quimica.

Mediciones en estudios cientificos:

Aspectos generales del sistema internacional de unidades SI

Unidades del sistema SI utilizadas frecuentemente en quimica.
Incerteza en las Mediciones: su significado:

Reglas para la determinacion de cifras significativas.

Propagacion de errores
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Precision, incertidumbre y Calibracién de Instrumentos.

2. Componentes de 1a materia.

Elementos, compuestos y mezclas.

Observaciones que demuestran la composicion atémica de la materia:
Principio de conservacién de la materia: conservacion de la masa durante una

transformacion quimica.

Relaciones constantes de las masas de los elementos en un compuesto; ley de las
proporciones definidas.

Ley de las proporciones Multiples.

Teoria atomica de Dalton.

Masas atomicas algunas controversias.

Estudios que condujeron al modelo atémico nuclear.
Descubrimiento del electron y sus propiedades.
Descubrimiento del niicleo atdmico.

La teoria atdmica actual:

Estructura del atomo.

Numero atéomico, Numero masico y Simbolos atomicos.

Isétopos y masas atémicas de los elementos.
Elementos: una primera vision de la tabla periédica:
Compuestos: introduccion al enlace quimico:

Formacién de compuestos i6nicos.

Formacién de compuestos covalentes.

Formulas, nombre y masas.

Mezclas: clasificacién y separacion.

3. Estequiometria: Relaciones entre Mol y Masa en sistemas quimicos.

El Mol:

Definicion.

Determinacion de la férmula de un compuesto desconocido:
Formula empirica y molecular.

Formulas quimicas y la estructura de las moléculas.

Escritura y balance de ecuaciones quimicas.

Célculos de las cantidades de productos y reactivos.

Fundamentos de la estequiometria de soluciones:

Concentracion de soluciones.

Reacciones quimicas en solucion, calculos estequiométricos

4. Tipos de reacciones quimicas.

Reacciones de combinacion

Reacciones de descomposicion

Reacciones de desplazamiento

El rol del agua como solvente:

Solubilidad de compuestos i6nicos

Naturaleza polar del agua.

Reacciones acuosas i6nicas:

Reacciones de precipitacion

Reacciones de neutralizacion

Reacciones de 6xido reduccion: balance de ecuaciones redox.

5. Gases y Teoria Cinética Molecular.

Medidas de la presion de los gases.

Las leyes de los gases ideales y sus fundamentos experimentales.
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Relacién entre volumen y presioén: Ley de Boyle.
Relacidn entre volumen y temperatura: Ley de Charles
Relacién entre volumen y cantidad de gas: Ley de Avogadro
Comportamiento de los gases en condiciones estandar.
Ley de los gases ideales y constante de los gases.
Otras aplicaciones de los gases ideales:
Densidad
Masa Molar de un gas desconocido.
Mezcla de gases: Ley de Dalton de las presiones parciales.
La ley de los gases ideales y la estequiometria de una reaccién
La teoria cinética molecular: un modelo del comportamiento de los gases:
Explicacion de las leyes de los gases
Efusién y difusién
El cadtico mundo de los gases: velocidad molecular, camino libre medio y frecuencia de
colisiones.
Gases Reales. Desviacion del comportamiento ideal
Efecto de las condiciones extremas en el comportamiento de los gases.
Ecuacién de Van der Waals
6. Teoria cuantica y estructura atémica.
La naturaleza de la luz
Espectros atémicos y el modelo atémico de Bohr.
La dualidad onda particula de la materia
Naturaleza ondulatoria de los electrones
Principio de incertidumbre de Heisenberg.
Modelo mecano cuantico del atomo:
Orbitales atémicos y probabilidad de ubicacién del electréon
Numeros cuénticos de un orbital atémico.
Forma de los orbitales atémicos
Niveles de energia del atomo de hidrégeno
7. Configuracion electrénica y Periodicidad quimica.
Principios generales de la configuracién electrénica de los distintos elementos en los diferentes
periodos.
Algunas propiedades periddicas:
Tamaiio del atomo
Energia de ionizacién
Afinidad electrénica
Conexion entre la estructura atémica y la reactividad quimica
8. Modelos de enlace quimico.
Propiedades atomicas y enlace quimico:
Tipos de enlace
Estructuras de Lewis. Regla del octeto.
Resonancia
Enlace i6nico:
Consideraciones generales: importancia de la energia de red.
Tendencia periddica de la energia de red.
Como se explican las propiedades de compuestos idnicos a través de estos modelos
Electronegatividad y polaridad del enlace:
Electronegatividad
Enlace covalente polar y polaridad de enlace
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Carécter parcial i6nico de enlaces covalentes.
9. Formas moleculares y teorias del enlace covalente.
Determinacién de la forma de la molécula utilizando la teoria de la repulsién de los pares de
electrones de valencia (VSEPR):

Polaridad de enlace, 4ngulo de enlace y momento dipolar
Determinacién de la forma de la molécula utilizando la teoria del enlace de valencia (VB) y
orbitales hibridos.

Teoria del orbital molecular (MO) y des-localizacién de electrones.
10. Fuerzas inter-moleculares : liquidos, sélidos y cambios de estado.
Tipos de fuerzas inter-moleculares:

Fuerzas i6n-dipolo

Fuerzas dipolo -dipolo

Enlace puente hidrogeno

Distorsion de la nube electronica, dipolos inducidos

Fuerzas de London
Propiedades del estado liquido;

Tension superficial

Capilaridad

Viscosidad
Propiedades del estado solido

Redes cristalinas y celda unitaria

Empaquetamiento de esferas

Tipos y propiedades de cristales solidos

La importancia de defectos en cristales
Algunos aspectos sobre los cambios de estado:

Calor involucrado

Naturaleza del equilibrio de un cambio de fase
Diagramas de equilibrio: efecto de la presion y la temperatura
11. Las propiedades de las mezclas: soluciones y coloides.
Tipos de soluciones: fuerzas intermoleculares y prediccion de la solubilidad:

Fuerzas intermoleculares en solucion

Soluciones liquidas y rol de la polaridad molecular.

Soluciones gaseosas y solidas.

Cambios energéticos en procesos de formacién de una solucion.

Calor de formacion de una solucién y calor de hidratacién

El proceso de formacién de una solucién y la tendencia hacia el desorden.
Equilibrio en un proceso de formacién de una solucion.

Efecto de la temperatura sobre la solubilidad.

Efecto de la presion sobre la solubilidad.

Distintas Expresiones de la concentracion:
Molalidad, molaridad, normalidad, %m/m, %m/v y fraccién molar.
Unidades de conversién de concentracion.
Propiedades coligativas de las soluciones:
Propiedades coligativas de un no-electrolito no-volatil.
Descenso crioscopico.
Descenso de la presion de vapor
Ascenso ebulloscépico.
Presién osmotica en sistemas biolégicos
Propiedades coligativas de soluciones electroliticas
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Las estructuras y propiedades de los coloides.

12. Propiedades de los Elementoss. Seminario

Propiedades periddicas de los principales grupos de elementos, enlaces, estructuras y
reactividad).

Los elementos en la naturaleza. Termoquimica

BIBLIOGRAFIA BASICA:

TITULO: Quimica, La Ciencia Central.
AUTOR (ES): Brown, Lemay y Burstein
EDITORIAL: Prentice-Hall

EDICION: 2a.ed

BIBLIOTECA: SI

BIBLIOGRAFiA CONSULTA:
TITULO: Quimica - Curso Universitario
AUTOR (ES): Mahan, B

EDITORIAL: Addisson Wesley Iberoamericano
EDICION: 4ta
BIBLIOTECA: SI

PROPUESTA METODOLOGICA:

Se plantean tres tipos de actividades diferentes pero complementarias. Por un lado en las clases
tedricas se desarrollaran exhaustivamente los conceptos basicos de los contenidos antes expuestos,
acompafiados de ejemplos de la vida diaria o de la industria para visualizar mejor los modelos que
se plantean. Se har4n un anélisis profundo de las limitaciones de los modelos matematicos que
interpretan y predicen los comportamientos de los sistemas quimicos. Ademés, se utilizaran tanto
transparencias, diapositivas y videos que permitan seguir las explicaciones orales y plantear
situaciones hipotéticas en las cuales se apliquen estos conocimientos.

Por otra parte se realizaran las actividades en los laboratorios, donde se accederdn a metodologias
de trabajo que permitan lograr adquirir una cierta experiencia en la realizacién de procesos
quimicos, trabajando siempre bajo normas de seguridad y proteccién del entorno fisico y de
personas.

Por 1ltimo, los problemas tedricos plantearan situaciones similares a las reales que se presentan en
la industria 0 en la naturaleza. Permitiendo de esta manera acrecentar las concepciones de
abstraccion necesarias para el desarrollo de modelos y a comprension de fenémenos fisico-
quimicos

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

CONDICIONES DE REGULARIZACION DE CURSADO:
Asistir al 100% de los trabajos de laboratorio, cumpliendo con las normas alli establecidas.
Aprobar la evaluacién de cada laboratorio, que se realizard antes de la ejecucion de los
mismos.
Aprobar los informes que contengan los resultados y conclusiones de cada laboratorio.
Asistir al 100% de las clases de problemas.
Realizar todos los problemas que se presentan en las guias y aprobarlos antes del cierre de la
cursada.
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Aprobar con una calificacién superior a cinco (en la escala de 1 al 10), los contenidos
exigidos en cada uno de los parciales obligatorios o en alguna de sus respectivas
recuperaciones.

APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN FINAL REGULAR:
Aquellos alumnos que hubieren regularizado el cursado podran acceder a la instancia de
rendir examen Final Regular en las mesas dispuestas a tal fin. Se considerara aprobado un
examen cuando el mismo iguale o supere la nota 4 (cuatro). Cada examen serd individual y
el alumno podra ser evaluado en forma oral y escrita. La nota final serd el promedio de
todas las instancias evaluadas.

APROBACION POR PROMOCION:
Asistir al 100% de los trabajos de laboratorio, cumpliendo con las normas alli establecidas.
Aprobar la evaluacién de cada laboratorio, que se realizara antes de la ejecucion de los
mismos.
Aprobar los informes que contengan los resultados y conclusiones de cada laboratorio.
Asistir al 100% de las clases de problemas.
Realizar todos los problemas que se presentan en las guias y aprobarlos antes del cierre de la
cursada.

Haber logrado una calificacion igual o superior a ocho en la primera instancia de cada uno de las
evaluaciones parciales obligatorias, sin opcion a una recuperacion

APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN FINAL LIBRE:
Aprobar un practico integrador de laboratorio de todos los contenidos de la asignatura.
Aprobar un examen de resolucion de problemas en cada uno de los temas de la asignatura.
Aprobar una evaluacion oral sobre los contenidos de la asignatura.
Se considerara aprobado un examen cuando el mismo iguale o supere la nota 4 (cuatro).
Cada examen ser individual y el alumno podra ser evaluado en forma oral y escrita. La
nota final sera el promedio de todas las instancias evaluadas.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

La materia se distribuye de la siguiente manera:
HORAS TEORICOS: 4 horas semanales
HORAS PRACTICOS: 4 horas semanales

9. CRONOGRAMA TENTATIVO ANO 2019:

FECHA |ACTIVIDAD
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